Propagacion de la Luz
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Resumen — El presente trabajo comprende la
investigacidn de todos los conceptos que conforma la
propagacion de la luz en los medios de comunicacién
por fibra dptica.

Se investigan también los métodos matematicos
principales mas adecuados para el calculo de estos
fendmenos.

I.  INTRODUCCION

| estudio de la Teoria Electromagnética

comprende una variedad de fendmenos que

aparentan no tener relacion entre si. Sin
embargo, eventos tan disimiles como la difusion de
cargas eléctricas en materiales conductores, la
propagacion de sefiales en guias de ondas y la
amplificacién de luz por emision estimulada tienen
todos relacion en la fisica y en la Teoria
Electromagnética(Lo6pez, 2002).

I[I.  DESARROLLO DE CONTENIDOS
La luz reflejada y refractada

Se produce cuando la luz se traslada por un medio
0 material a con diferente densidad, el cual genera
una mezcla en lo (Martinez, 2018).

Reflexion

Se establece que | a reflexion de la luz constituye,
gue todo rayo de luz que incide en un plano
reflectante se reflejara acompafiado de un angulo
semejante al angulo de incidencia. De forma que
el haz de rayo incidente con su haz reflejado y la
perpendicular al plano reflectante en el punto de
incidencia estan en el mismo sitio (Martinez,
2018).

Normal

Rayo
incidente

I Rayo
| reflejado
\ : )
| /
A
o1/
\\/‘F““‘}f
-
i/
i

(JotaCe, 2016)
Figura 1. Efecto de Reflexion

Refraccion:

Son todos los rayos restantes que conforman el
material (Martinez, 2018).
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Figura 1. indice de Refraccion.

El haz de luz aparece desde una nucleo o medio con indice

de refraccion nl. Ingresa en otra nlcleo o medio con indice
de refraccion n2. Se manifiesta que si n2 > nl entonces sen
02 <sen 01.Y por eso cuanto menor es el seno, menor es el
angulo(Martinez, 2018).

El cambio en la direccion de propagacion se puede calcular
con la ley de Snell (JotaCe, 2016).

n,sinf; = n, sinb,
El indice de refraccion

La concordancia de la velocidad de propagacion del haz de
la luz en espacio vacio dentro de su material, se determina
como el indice de refraccion y nos ayuda a saber el grado
de reflexion habréa en dicho evento, por lo que se establece
la siguiente formula:
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(Martinez, 2018)
Donde:

c¢: Vlocidad de la luz.
v: Vlocidad de la luz en una sustancia.
(Martinez, 2018)

Se establecen diferentes valores entorno a los indices de
refraccion de sustancias conocidas:

Indice de Indice de
Sustancia refraccion Sustancia refraccion
Silidos a 20°C Liquidos a 20°C
Circonio ciibico 2.20 Benceno 1.501
Diamante (C) 2419 Disulfuro de carbono 1.628
Fluorita (CaFs) 1.484 Tetracloruro de carbono 1.461
Cuarzo fundido (Si0,) 1.458 Alcohol etilico 1.361
Fosfato de galio 3.50 Glicerina 1.47%
Vidrio, sin plomo 1.52 Agua 1.333
Vidrio, con plomo 1.66
Hielo (H,0) 1.509 Gases a 0°C, 1 atm
Poliestireno 1.49 Aire 1.000 293
Cloruro de sodio (NaCl) 1.544 Didoxido de carbono 1.000 45

(JotaCe, 2016)
Figura 3. Sustancias de Refraccion.



Se puede visualizar que, al incrementarse la
densidad, se disminuye la velocidad la
propagacion de la onda que cruza su material y en
consecuencia incrementa el indice de refraccion.

Para establecer la forma que desarrolla una onda
cuando atraviesa un material con otro, los indices
de refraccion se establecen con la Ley de Snell,
gue consiente en determinar si dicha onda se
aproxima o aparta hacia la normal perpendicular
en los materiales (Martinez, 2018).

Angulo Critico y de Reflexién Total.

Si el haz de luz se mueve en un material con un
superior indice de refraccion a otro con inferior
proporcion, aparece el Angulo Critico, con el cual
las onda refractadas posee 1 angulo de 90° con
referencia a la normal (Martinez, 2018).

Esto quiere decir que es un punto final, ya que, ni
se origina reflexion tampoco ocasiona refraccion,

la onda recorreria entre uno y otro sus superficies,
sin salir entre ellas ni obstaculizar en la otra:
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(Martinez, 2018)
Figura 1. Angulo Critico.

Fibras con indices escalonados.

Se producen con la reflexion total que es la base
de la comunicacion en los indices totales
escalonados. Donde se ubica un ndcleo de vidrio
junto a un aislante que recubriria, y con indices de
refraccion de uno a otro que estan elaborados para
causar el efecto de reflexion de los haces de luz,
de tal forma que sus ondas serian retenidas en el
largo del material y recorrerian largas distancias
(Martinez, 2018).

Propagacion de la luz por fibra 6ptica con
Reflexion total.

Determinando su tamafio en el nucleo,
fraccionamos las fibras del indice escalonado en
los siguientes tipos:

1.- Fibra Optica Monomodo

El nGcleo es diminuto como para que el haz de la luz pueda
seguir una Unica direccion de propagacion, llamadas a la vez
uni-modo o uni-modales (Martinez, 2018).

2.- Fibra Optica Multimodo

Su nacleo dispone de un didmetro méas extenso, de tal forma
que sus diversos haz de luz se propagan con diversas
trayectorias e incluso velocidades (Martinez, 2018).

El haz de luz permanentemente pasaria de un material
mucho menos denso por otro supremamente denso y sus
rayos se refractarian de manera constante, en una especie de
trayectos encorvados.

I1l.  CONCLUSIONES

Las técnicas en el estudio de la fibra dptica se dan por los
calculos precisos para el mejoramiento en resultados
Optimos de transmision para establecer procesos en todas sus
definiciones, pero, se debe tomar en cuenta todas las
propiedades que se da en la misma para mejorar 0 empeorar
sus tiempos de operacion.
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